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Bohrer - Drills

Bohrer VHM fiir CFK/GFK

Carbide Drills for FRP Art.No./Page
oo e BB
Seite D 1
@ Dia DIN OAL GFK 731 170 HC
= | VHM
° () () (&) e
GFK 659 231
A8
. (o)) (8 e

MHIII Rapid Line - Fraser - Rapid Line - End Mills

Fraser fiir Fasergewebe (AFK)

Carbide End Mills for Aramid Fibre Fabrics Art.No./Page
E—— )7 ) ) o1
R VT — ey 0 1+ 6535HA Seite | 2
—— ARRP | z4 DIN 751 194
AAARAARAANARAARARAY VHM o
— (o[ ) 52 foiers
Fraser fiir Waben-Verbundwerkstoffe
Carbide End Mills for Honeycomb Art.No./Page
S DIN 751 077
m e VHM
S JE) VP Y Y oekel
Fraser fur Faser-Verbundwerkstoffe
Carbide End Mills for FRP Art.No./Page
Dia DIN GFK 751 065 HC
VHM
. ()3 )2 )= )l &) e
Dia w DIN GFK 751 066 HC
VHM )
Pyramidverzahnte Fraser VHM
Carbide Pyramide Cut End Mills Art.No./Page
ST eE e Dia DIN GFK 751 080 HC
VHM
o SR— 5 ) 3 ][5 Lo
= Dia DIN GFK 751 070 HC
VHM
e IS B BB EYE Sk
’ = Dia DIN GFK 751 090 HC
VHM
- Emm—— 2 5[5 Lo
— Dia DIN GFK 751 085 HC
VHM
- QEERE— ) ) ) ) ) Lo

MHIII Mirror-Line - Fraser + Losungen - Mirror-Line - Solutions

Mirror-Line Spezialfraser VHM

Mirror-Line Special Application End Mills Art.No./Page
] = B Rain 714 Wood 740300
e D AR et
° [l e D)) el
Seite | 9
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MHIII Mirror-Line - Fraser + Losungen - Mirror-Line - Solutions
== Di DIN 740501 HC

. _E@@

Dla DIN Pheno 743220HC

HC 535HA PF Seite | 10

743230HC
Seite | 10

743400HC
Seite | 11

743410HC
Seite | 11

743420HC
Seite | 12

743430HC
Seite | 13

Bearbeitungsbeispiel

1 - Kontur und Stufe mit pyramidverzahntem Fraser, feines Profil Sl
@DC: 6 - n= 6000 U/min vf= 1000 mm/min - Gegenlauf e
2 = Nut 3,0mm mit pyramidverzahntem Fraser, feines Profil
@DC: 3-n= 9000 U/min - vf= 650 mm/min - Gegenlauf =
3+4 - Tasche und Vollnut mit PKD-Fraser Microverzahnt z3 o~
@DC 8 - n=6000 U/min - vf= 800 mm/min ap=3mm, ramping 5°
Gegenlauf in 3-Steps

M~
5 - Bohrung mit parabolischem Spiralbohrer HC2-Beschichtung
@0DC 4 - n= 6000 U/min - vf= 150 mm/min - ohne Vorbohrung

or
6 - Bohrung mit Bohrreibahle z4 HC2-Beschichtung
@DC: 6,35 - n= 6000 U/min - vf: 150 mm/min

(Fglm

7 - Bohrung mit parabolischem Spiralbohrer unbeschichtet
@DC: 8- n= 2500 U/min - vf= 150 mm/min - Vorbohrung @4

© SPPW GmbH - Version 251127. Irrtiimer und Anderungen vorbehalten. Alle Preise zuziigl. Mehrwertsteuer.



731180

Spiralbohrer VHM Sichelform fiir Faserwerkstoffe
Carbide Drills for Aramide Fibre "Sickle Type"

- Praziser Sonderanschliff "Sichelform” s Vs
- Textile Fasergewebestoffe (Aramid) L | VHM pollert
- Keine Delamination )
- Oberfliche poliert I1 | ~ ~
- Lieferzeit ca. 5 Arbeitstage 4 = =l = Camme | [
- Weitere Abmessungen auf Anfrage D s \—% = \",\ "‘\“ d2 | aramid Sichel
- Special point geometry "sickle type” AL > — = ~
- Textile woven fiber materials (Aramid) f e e
- Prevents delamination DIN 2l
- Polished finish 6535HA
- Delivery time approx. 5 working days - -
- Other dimensions on request
@D 0d2 L 11 12 Art. No. @D 0d2 L 11 12 Art. No.
hé hé hé hé
3 3 50 12 7311800300 8 8 80 37 7311800800
4 4 55 18 7311800400 10 10 90 48 7311801000
5 5 60 26 7311800500 12 12 102 50 7311801200
6 6 66 28 7311800600
731 170 HC Bohrreibahlen VHM+Dia.HC fiir Faserwerkstoffe 3 Schneiden B
Carbide Drill Reamers+Dia.HC for FRP 3 Flutes O]
- Delaminierungsfreies Bohren von CFK : e -
- Spezielle Geometrie L VHM Dia
- Empfohlene Einsatztiefe 2x@ HC
- Oberflache Dia.HC beschichtet - )
( s
- Delamination free drilling of CFRP 23 DIN
- Special geometry ) 6535HA
- Drilling depth recommended 2x@ J =
- With Dia.HC coating e s
. OAL || erK
100 CFK
J J
oD 0d2 L 11 Art. No. oD 0d2 L 11 Art. No.
H7 hé H7 hé
2 2 100 50 7311700200HC 5,53 5,53 100 50 7311700553HC
2,48 2,48 100 50  7311700248HC 3 3 100 50  7311700600HC
3 3 100 50  7311700300HC 7 7 100 50  7311700700HC
3,17 3,17 100 50  7311700317HC 7,92 7,92 100 50  7311700792HC
4 4 100 50 7311700400HC 8 8 100 50 7311700800HC
421 421 100 50 7311700421HC 8,63 8,63 100 50 7311700863HC
4,82 4,82 100 50  7311700482HC 9 9 100 50  7311700900HC
5,05 5,05 100 50 7311700505HC

D1
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659 231

Spiralbohrer mit HM-Schneidplatte fiir Faserwerkstoffe 5x0

Carbide Tipped Drills for FRP 5x@

=]
=]

- Speziell fiir Faserkunststoffe
- Spitzenwinkel 90°

- 4-Flachen-Anschliff
- Oberflache blank

- Fiber reinforced plastics
- Point angle 90°
- 4 facet grinding

- Bright finish
oD L
h7
2,5 57
3 61
3,5 70
4 75
4,1 75
4,2 75
4,5 80
4,9 86
5 86
51 86
5,5 93
5,7 93
5,8 93

30
33
39
43
43
43
47
52
52
52
57
57
57

Art. No.

6592310250
6592310300
6592310350
6592310400
6592310410
6592310420
6592310450
6592310490
6592310500
6592310510
6592310550
6592310570
6592310580

oD

6,1
6,5
6,6
6,8

7,5

8,2
8,5

94
9,5

Spiralbohrer fiir Faserkunststoffe

GFK / CFK - geringeres Delaminationsrisiko durch Spitzenwinkel 90° oder Sichelanschliff

l1

93
101
101
109
109
109
109
117
117
117
125
125
125

57
63
63
69
69
69
69
75
75
75
81
81
81

Art. No.

6592310600
6592310610
6592310650
6592310660
6592310680
6592310700
6592310750
6592310800
6592310820
6592310850
6592310900
6592310940
6592310950

oD

9,9
10
10,5
11
11,5
12
12,2
12,5
13
13,5
14
15
16

[F

133
133
133
142
142
151
151
151
151
160
160
169
178

Der kleinere Spitzenwinkel erzeugt eine geringere Flichenlast und damit eine geringere Dehnkraft
(weniger Rissbildung) sowie ein niedrigeres Reaktionsmoment an den Seiten des Laminats oder

Rowings.

Der Spitzenwinkel von 90° verringert das Reaktionsmoment und somit das Risiko von Delamination.

» weniger Reaktionsmoment
*» weniger Flichenlast

* weniger Dehnkraft

» Senkt das Risiko von Delamination

GFRP / CFRP - lower delamination risk due to point angle 90° or sickle type
The smaller point angle produces a lower surface load and thus a lower elongation force (less
cracking) as well as a lower reaction moment on the sides of the laminate or roving.

The point angle of 90° reduces the reaction moment and thus the risk of delamination.
* less surface load

* less elongation force
* |less reaction moment

= reduces the risk of delamination

s s
HMP || blank
J J
( DIN (
338 o0
J J
( ( GFK
o ) CFK )
11 Art. No.
87 6592310990
87 6592311000
87 6592311050
94 6592311100
94 6592311150
101 6592311200
101 6592311220
101 6592311250
101 6592311300
108 6592311350
108 6592311400
114 6592311500
120 6592311600
D2
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751 077 Schaftfraser VHM Waben-Verbundwerkstoffe
Carbide End Mills Honeycomb

- Waben-Verbundwerkstoffe s s

- Extra Verzahnung, ziehender Schnitt ;

~ Gute Oberfliche fiir die Weiterarbeit VHM | | poliert
- Extrem scharfe Schneidkanten ~ ~
- Multiflute-Stirnverzahnung e W e s

- Ab @ 14 mit HSS-Schaft

- Honeycomb materials

- Special flute geometry, dragging cut
- Good surfaces for further processing
- Extremely sharp cutting edges

- Multiflute point, straight shank

- From @ 14 with HSS shank

50° multi
J J

Ve

-
DIN Honey
6535HA | | Comb

J J

@D @d2 L 11 Art. No. @D @d2 L 11 Art. No.
h10 hé h10 hé
6 6 50 16 7510770600 16 12 100 17 7510771600
8 8 63 19 7510770800 20 12 100 17 7510772000
10 10 72 22 7510771000 24 12 100 10 7510772400
12 12 83 26 7510771200 24 12 100 17 7510772401
14 12 100 17 7510771400 44* 12 100 17 7510774400

Schaftfraser VHM fiir Wabenverbundwerkstoffe - Honeycomb

Anwendung:
* Frasen von Wabenverbundwerkstoffen (Honeycomb)
* Konturfrasen, Taschenfrdsen, Stirnfrasen, Ramping

Eigenschaften:
* Extrem scharfe Schneidkanten mit polierten Spannuten
* Die Wabenstruktur wird erst zerkleinert und dann abgetrennt

Vorteile:

* Die Struktur wird nicht zerdriickt.

* Werkstiickoberflachen in hoher Giite
* Problemlose Weiterverarbeitung

* Auch als modulares System lieferbar

© SPPW GmbH - Version 251127. Irrtiimer und Anderungen vorbehalten. Alle Preise zuziigl. Mehrwertsteuer.



751 190 Schaftfraser VHM fiir Fasergewebe 2 Schneiden

Carbide Cross Cut Router End Mills Aramid 2 Flutes ]
- Fasergewebewerkstoffe (Aramid) e e
- Gegenlaufige Verzahnung .
- Rechtsschneidend, Rechts-/Linksspirale VHM poliert
- Extrem scharfe Schneidkanten - -
- Keine Delamination bei Textilen 4 .
- Oberfliche poliert AFRP z2
0° 1+
- Woven fiber materials (Aramids) - ~
- Up- and down-cut, right hand cutting T
- Extremely sharp cutting edges DIN
- No delamination in textile structure 6535HA
- Polished finish —
oD 0d2 L 11 Art. No. oD 0d2 L 11 Art. No.
h10 hé h10 hé
5 5 50 15 7511900500 8 8 63 18 7511900800
5 5 75 20 7511900500L 8 8 80 20 7511900800L
6 6 57 18 7511900600 10 10 72 20 7511901000
6 6 75 25 7511900600L 10 10 80 35 7511901000L
. .. . [=] 73 [=]
751 194 Schaftfraser VHM fiir Fasergewebe 4 Schneiden =
Carbide Cross Cut Router End Mills Aramid 4 Flutes O]
- Fasergewebewerkstoffe (Aramid) L e e
- Gegenldufige Verzahnung ) VHM poliert
- Rechtsschneidend, Rechts-/Linksspirale Iy
- Extrem scharfe Schneidkanten 1 ~ ~
- Keine Delamination bei Textilen | sz ( an
- Oberfliche poliert ' AFRP z4
D3 d> 0° 242
- Woven fiber materials (Aramids) —_ < s
- Up- and down-cut, right hand cutting t T ]
- Extremely sharp cutting edges DIN
- No delamination in textile structure 6535HA
L J

- Polished finish

@D @d2 L 11 z Art. No. @D @d2 L 11 z Art. No.
h10 hé h10 hé
6 6 60 20 4 7511940600 10 10 72 32 4 7511941000
6 6 75 35 4 7511940601 10 10 100 50 4 7511941001
8 8 63 19 4 7511940800 12 12 83 32 4 7511941200
8 8 100 40 4 7511940801 12 12 120 55 4 7511941201

Schaftfraser VHM fiir Fasergewebe (AFK)

Gegenliufige Schneiden

Die gegenlaufige Anordnung der Schneiden - up-cut und down-cut - erzeugt bei der Bearbeitung wahrend
einer Umdrehung Schnittkrafte in gegeniiberliegende Richtungen. Die Schnittkrafte neutralisieren sich
wechselseitig und schaffen so ein krafteneutrales Werkzeug.

Opposed Cutting Edges
The opposed cutting edge alignment - up-cut and down-cut - generates cutting forces in opposite directions
while machining. The cutting forces are neutralized, thus creating a force-neutral tool.

1
J‘
:
o
;:l
i
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751 065 HC Schaftfraser VHM+Dia.HC GFK/CFK 5 Schneiden

Carbide End Mills+Dia.HC GFRP/CFRP 5 Flutes

T
s

- Faser-Verbundwerkstoffe

- Grofe Spannuten, gute Spanabfuhr

- Synchrone Spanbrecher

- Fortlaufender Schnitt
- Gerade Nuten, keine Zugkrafte
- Oberflache Dia.HC beschichtet

- Fiber reinforced compound material
- Big flute, synchronized chip breakers

- Continued cut, good chip removal

- Straight flutes, no drag

- With Dia.HC coating

<—|14«‘

T—

L

_T_

Dia
HC
J

J J

z5

P
DIN

6535HA CFK
J J

p
GFK

@D @d2 L 11 z Art. No. @D @d2 L 11 z Art. No.
h10 hé h10 hé
2 6 57 7 5 7510650206HC 6 6 57 18 5 7510650600HC
3 6 57 12 5 7510650306HC 8 8 63 20 5 7510650800HC
4 6 57 14 5 7510650406HC 10 10 72 25 5 7510651000HC
5 6 57 16 5§ 7510650506HC 12 12 83 30 5§ 7510651200HC
- . . O] 0lf
751 066 HC Schaftfraser VHM+Dia.HC GFK/CFK 6 Schneiden
Carbide End Mills+Dia.HC GFRP/CFRP 6 Flutes O]
- Faser-Verbundwerkstoffe L s '
- Grofde Spannuten, gute Spanabfuhr VHM Dia
- Synchrone Spanbrecher — Iy _.| HC
- Fortlaufender Schnitt J J
- Gerade Nuten, keine Zugkrafte 4 4 (
- Oberfliche Dia.HC beschichtet w 26
D _ d 10°
- Fiber reinforced compound materials ~— —— — < s
- Big flutes, easy chip removal f 1 e e
- Synchronized chip breakers DIN GFK
- Continued cut, good chip removal 6535HA CFK
- With Dia.HC coating - -
@D @d2 L 11 z Art. No. oD @d2 L 11 z  Art. No.
h10 hé h10 hé
2 6 57 7 6 7510660206HC 6 6 75 35 6 7510660601HC
3 6 57 12 6 7510660306HC 8 8 63 20 6 7510660800HC
4 6 57 20 6 7510660406HC 8 8 100 40 6 7510660801HC
5 6 57 16 6 7510660506HC 10 10 72 25 6 7510661000HC
6 6 57 18 6 7510660600HC 12 12 83 30 6  7510661200HC

Schaftfraser VHM Dia.HC mit Spanbrechern

Syncrone Spanbrecher
Durch eine Reihe synchronisierter Spanbrecher, wird das Material kontinuierlich geschnitten, gleichzeitig die
Fasern gebrochen und abtransportiert. Durch die hohe Anzahl an Schneiden wird eine deutlich bessere

Schnittleistung und somit ein groReres Spanvolumen erreicht.

¥

i Chip B

A sequence of synchronized chipbreakers continously cuts the material and simultaneously breaks and
transports the fibers away. Due to the high number of cutting edges, a significantly better cutting performance
and thus a larger chip volume is achieved.

© SPPW GmbH - Version 251127. Irrtiimer und Anderungen vorbehalten. Alle Preise zuziigl. Mehrwertsteuer.



Nutfraser VHM+Dia.HC - Nutfraserspitze
751 080 HC Carbide End Mills+Dia.HC - Slot Drill Point

- FVK mit hohem Faseranteil
- Pyramidenverzahnung
- Ziehender Schnitt
- Nutfraser: Bohren, Nuten, Besdaumen
- Extrem scharfe Schneidkanten
- Oberflache Dia.HC beschichtet

- FRP with high fiber content

- Pyramid cross cut profile, up cut

- Slot drill drilling, slotting, trimming
- Extremely sharp cutting edges

- With Dia.HC coating

751080-F - fein | fine profile

oD
h10

2

i NG UV N N}

751080-M - mittel | medium profile

oD
h10

2

A D W WDN

0d2
hé

2

o MOV WO

@d2
hé

2

o A OV W O

L

40
50
40
50
40
50

L

40
50
40
50
40
50

1

7
7
10
12
15
20

11

7
7
10
12
15
20

Art. No.

751080020FHC
751080026FHC
751080030FHC
751080036FHC
751080040FHC
751080046FHC

Art. No.

751080020MHC
751080026MHC
751080030MHC
751080036MHC
751080040MHC
751080046MHC

751080-G - grob | coarse profile

oD
h10

2

A DA W WDN

0d2
hé

2

o A O WO

L

40
50
50
50
50
50

11

8
7
12
12
15
20

Art. No.

751080020GHC
751080026GHC
751080030GHC
751080036GHC
751080040GHC
751080046GHC

4
D ¢
ES
oD 0d2
h10 hé
5 5
5 6
6 6
6 6
8 8
8 8
oD @d2
h10 hé
5 5
5 6
6 6
6 6
8 8
8 8
oD @d2
h10 hé
5 5
5 6
6 6
6 6
8 8
8 8

L

50
75
50
75
63
100

50
75
50
75
63
100

50
75
50
75
63
100

1

16
25
18
35
25
40

16
25
18
35
25
40

11

16
25
18
35
25
40

Schaftfraser VHM Dia.HC mit Pyramidenverzahnung

Pyramidenverzahnung
Ein spezielles Schleifverfahren kombiniert polierte Spannuten und extrem scharfe Schneidkanten. Dies fiihrt
zugeringen Reibungskoeffizienten und hoher Schnitthaltigkeit. Hauptsachlich fiir die Bearbeitung von
Faserkunststoffen ausgelegt, bieten wir 3 verschiedene Profiltypen - Fein, Mittel und Grob - sowie 4

Stirnverzahnungen zum Bohren, Stirnfrasen, Besaumen und Kopieren.

Cross-Cut

e e o
ia
VHM ) HC )
e 4
\:gs Multi
J J
_T_ e Ve
DIN GFK
. 6535HA CFK
J J
Art. No. @D @d2 L 11 Art. No.
h10 hé
751080050FHC 10 10 72 30 751080100FHC
751080056FHC 12 12 83 32  751080120FHC
751080060FHC 14 14 83 32 751080140FHC
751080066FHC 16 16 92 36  751080160FHC
751080080FHC 18 18 92 40 751080180FHC
751080081FHC 20 20 104 45 751080200FHC
Art. No. @D @d2 L 11 Art. No.
h10 hé
751080050MHC 10 10 72 30 751080100MHC
751080056MHC 12 12 83 32 751080120MHC
751080060MHC 14 14 83 32 751080140MHC
751080066MHC 16 16 92 36 751080160MHC
751080080MHC 18 18 92 40 751080180MHC
751080081MHC 20 20 104 45 751080200MHC
Art. No. @D @d2 L 11 Art. No.
h10 hé
751080050GHC 10 10 72 30 751080100GHC
751080056GHC 12 12 83 32 751080120GHC
751080060GHC 14 14 83 32 751080140GHC
751080066GHC 16 16 92 36 751080160GHC
751080080GHC 18 18 92 40 751080180GHC
751080081GHC 20 20 104 45 751080200GHC

A special grinding process combines polished flutes and extremely sharp cutting edges. Mainly designed for
machining FRPs, we offer 3 different profile types - fine, medium and coarse - as well as 4 different point
geometries for drilling, face milling, trimming and copy milling.

© SPPW GmbH - Version 251127. Irrtiimer und Anderungen vorbehalten. Alle Preise zuziigl. Mehrwertsteuer.



751 070 Hc  >¢chaftfraser VHM+Dia.HC - Vielzahn-Stirnverzahnung

Carbide End Mills+Dia.HC - Multiflute Point

- FVK mit hohem Faseranteil
- Pyramidenverzahnung
- Ziehender Schnitt
- Vielzahn-Fréaserstirn zum Stirnfrasen
- Extrem scharfe Schneidkanten
- Oberflache Dia.HC beschichtet

- Fine: FRP with high fiber content
- Pyramid cross cut profile, up cut
- Multiflute point for front milling
- Extremely sharp cutting edges

- With Dia.HC coating

751070-F - fein | fine profile

oD 0d2
h10 hé
2 2
2 6
3 3
3 6
4 4
4 6

751070-M - mittel | medium profile

oD 0d2
h10 hé
2 2
2 6
3 3
3 6
4 4
4 6

L

40
50
40
50
40
50

L

40
50
40
50
40
50

1

7
7
10
12
15
20

11

7
7
10
12
15
20

Art. No.

751070020FHC
751070026FHC
751070030FHC
751070036FHC
751070040FHC
751070046FHC

Art. No.

751070020MHC
751070026MHC
751070030MHC
751070036MHC
751070040MHC
751070046MHC

751070-G - grob | coarse profile

oD @d2
h10 hé
2 2
2 6
3 3
3 6
4 4
4 6

L

40
50
50
50
50
50

11

8
7
12
12
15
20

Art. No.

751070020GHC
751070026GHC
751070030GHC
751070036GHC
751070040GHC
751070046GHC

A
D
ER
oD 0d2
h10 hé
5 5
5 6
6 6
6 6
8 8
8 8
oD @d2
h10 hé
5 5
5 6
6 6
6 6
8 8
8 8
oD @d2
h10 hé
5 5
5 6
6 6
6 6
8 8
8 8

L

50
75
50
75
63
100

50
75
50
75
63
100

50
75
50
75
63
100

1

16
25
18
35
25
40

16
25
18
35
25
40

11

16
25
18
35
25
40

8 ‘ ( (" bia
| L VHM 3
e 4
\:gs Multi
J J
__T_ ' e
DIN GFK
. 6535HA CFK
J J
Art. No. @D @d2 L 11 Art. No.
h10 hé
751070050FHC 10 10 72 30 751070100FHC
751070056FHC 12 12 83 32 751070120FHC
751070060FHC 14 14 83 32 751070140FHC
751070066FHC 16 16 92 36 751070160FHC
751070080FHC 18 18 92 40 751070180FHC
751070081FHC 20 20 104 45 751070200FHC
Art. No. @D @d2 L 11 Art. No.
h10 hé
751070050MHC 10 10 72 30 751070100MHC
751070056MHC 12 12 83 32 751070120MHC
751070060MHC 14 14 83 32 751070140MHC
751070066MHC 16 16 92 36 751070160MHC
751070080MHC 18 18 92 40 751070180MHC
751070081MHC 20 20 104 45 751070200MHC
Art. No. oD @d2 L 11 Art. No.
h10 hé
751070050GHC 10 10 72 30 751070100GHC
751070056GHC 12 12 83 32 751070120GHC
751070060GHC 14 14 83 32 751070140GHC
751070066GHC 16 16 92 36 751070160GHC
751070080GHC 18 18 92 40 751070180GHC
751070081GHC 20 20 104 45 751070200GHC

Schaftfraser VHM mit Pyramidenverzahnung - Profiltypen

F - feines Profil | fine profile

© SPPW GmbH - Version 251127.

M - mittleres Profil | medium profile

G - grobes Profil | coarse profile

Irrtiimer und Anderungen vorbehalten. Alle Preise zuziigl. Mehrwertsteuer.



751 090 Hc  Bohrfraser VHM+Dia.HC - Bohrerspitze

Carbide End Mills+Dia.HC - Drill Point

- FVK mit hohem Faseranteil

- Pyramidenverzahnung
- Ziehender Schnitt

- Extrem scharfe Schneidkanten
- Oberflache Dia.HC beschichtet

- Bohrerspitze 135°: Bohren, Besdaumen
D
- FRP with high fiber content &

- Pyramid cross cut profile, up cut
- 135° drill point: drilling, trimming
- Extremely sharp cutting edges

- With Dia.HC coating

751090-F - fein | fine profile

oD
h10

2

i NG UV N N}

0d2
hé

2

o MOV WO

L

40
50
40
50
40
50

1

7
7
10
12
15
20

Art. No. oD @d2

h10 hé
751090020FHC 5 5
751090026FHC 5 6
751090030FHC 6 6
751090036FHC 6 6
751090040FHC 8 8
751090046FHC 8 8

751090-M - mittel | medium profile

oD
h10

2

A D W WDN

@d2
hé

2

o A OV W O

L

40
50
40
50
40
50

11

7
7
10
12
15
20

751090-G - grob | coarse profile

oD
h10

2

A DA W WDN

Schaftfraser VHM mit Pyramidenverzahnung

Pyramidverzahnte Fraser werden in einem speziellen Schleifverfahren hergestellt. Es kombiniert
zwei wichtige Eigenschaften: polierte Spannuten und scharfe Schneidkanten.
* Geringer Reibungskoeffiziente

0d2
hé

2

o A O WO

L

40
50
50
50
50
50

11

8
7
12
12
15
20

Art. No. @D @d2
h10 hé
751090020MHC 5 5
751090026MHC 5 6
751090030MHC 6 6
751090036MHC 6 6
751090040MHC 8 8
751090046MHC 8 8

Art. No. @D @d2
h10 hé
751090020GHC 5 5
751090026GHC 5 6
751090030GHC 6 6
751090036GHC 6 6
751090040GHC 8 8
751090046GHC 8 8

* Hohe Schnitthaltigkeit
* Bessere Spanabfuhr
-

Lange Werkzeuglebensdauer

L

50
75
50
75
63
100

50
75
50
75
63
100

50
75
50
75
63
100

1

16
25
18
35
25
40

16
25
18
35
25
40

16
25
18
35
25
40

Pyramid cross cut end mills are produced with special grinding method. It combines two important

elements: polished flutes and sharp cutting edges.

* Low friction coefficient
* High cutting accuracy
= Better chip evacuation
* Longer tool life

e e o
ia
VHM HC
J J
e WX 4
30° Multi
J J
~F ~ p
DIN GFK
. 6535HA CFK
J J
Art. No. @D @d2 L 11 Art. No.
h10 hé
751090050FHC 10 10 72 30 751090100FHC
751090056FHC 12 12 83 32 751090120FHC
751090060FHC 14 14 83 32 751090140FHC
751090066FHC 16 16 92 36  751090160FHC
751090080FHC 18 18 92 40 751090180FHC
751090081FHC 20 20 104 45 751090200FHC
Art. No. @D @d2 L 11 Art. No.
h10 hé
751090050MHC 10 10 72 30 751090100MHC
751090056MHC 12 12 83 32 751090120MHC
751090060MHC 14 14 83 32 751090140MHC
751090066MHC 16 16 92 36 751090160MHC
751090080MHC 18 18 92 40 751090180MHC
751090081MHC 20 20 104 45 751090200MHC
Art. No. @D @d2 L 11 Art. No.
h10 hé
751090050GHC 10 10 72 30 751090100GHC
751090056GHC 12 12 83 32 751090120GHC
751090060GHC 14 14 83 32 751090140GHC
751090066GHC 16 16 92 36  751090160GHC
751090080GHC 18 18 92 40 751090180GHC
751090081GHC 20 20 104 45 751090200GHC
16

© SPPW GmbH - Version 251127. Irrtiimer und Anderungen vorbehalten. Alle Preise zuziigl. Mehrwertsteuer.



751 085 HC Schaftfraser VHM+Dia.HC - Stirnradius

Carbide End Mills+Dia.HC - Stirnradius

- FVK mit hohem Faseranteil
- Pyramidenverzahnung
- Ziehender Schnitt

- Stirnradius flir Kopierbearbeitung
- Extrem scharfe Schneidkanten
- Oberflache Dia.HC beschichtet

- FRP with high fiber content
- Pyramid cross cut profile, up cut

- Radius for copying operations
- Extremely sharp cutting edges
- With Dia.HC coating

751085-F - fein | fine profile

oD 0@d2 L u Art. No.

oD 0d2 L 1

h10 hé h10 hé
3 kS 40 10  751085030FHC 5 6 75 25
3 6 50 12  751085036FHC 6 6 50 18
4 4 40 15  751085040FHC 6 6 75 35
4 6 50 20 751085046FHC 8 8 63 25
5 5 50 16  751085050FHC 8 8 100 40

751085-M - mittel | medium profile

oD 0d2 L u Art. No.

oD @d2 L 11

h10 hé h10 hé
3 3 40 10 751085030MHC 5 6 75 25
3 6 50 12 751085036MHC 6 6 50 18
4 4 40 15 751085040MHC 6 6 75 35
4 6 50 20 751085046MHC 8 8 63 25
5 5 50 16 751085050MHC 8 8 100 40

Fraser fiir Schaumstoffe

Eigenschaften:
* Unterschiedliche Ausfiihrungen und Langen
o 3-Schneider mit spezieller Geometrie

o Butterflyfraser mit Schnittrichtungswechsel

© Pyramidenverzahnte Schaftfriser

© Radiusfraser mit Stollenverzahnung
* Polierte Spannuten flir besten Spantransport
* Extrem scharfe Schneiden

Anwendung:
* Schaume mit verschiedenen Shore-Harten
© Verpackungsindustrie
o Automobilbranche
o Medizintechnik
o QOrthopadie
o Luft- und Raumfahrtindustrie

Auf Anfrage kurzfristig lieferbar

© SPPW GmbH - Version 251127.

( .
Dia
HC
J

30°
J

-
Multi
J

Art. No.

751085056FHC
751085060FHC
751085066FHC
751085080FHC
751085081FHC

Art. No.

751085056MHC
751085060MHC
751085066MHC
751085080MHC

751085081MHC

oD
h10
10
12
16
20

oD
h10
10
12
16
20

0d2
hé
10
12
16
20

0d2
hé
10
12
16
20

L

72

83

92
104

72

83

92
104

~
DIN

6535HA CFK
J J

-
GFK

1

30
32
36
45

11

30
32
36
45

Irrtiimer und Anderungen vorbehalten. Alle Preise zuziigl. Mehrwertsteuer.

Art. No.

751085100FHC
751085120FHC
751085160FHC
751085200FHC

Art. No.

751085100MHC
751085120MHC
751085160MHC
751085200MHC




Schaftfraser VHM WoodSpeed
740300 Carbide End Mills - WoodSpeed

- Kompressionsfraser fir Holz
- Besdumen von Plattenmaterial L
- Gegenlaufige Spannuten

- Simultan ziehend, schiebender Schnitt
- Gratfreie Kanten, keine Delamination
- Hohe Standzeit durch spezielles VHM
- Oberflache beschichtet

- Compression cutter for wood

- Trimming of panel material

- Counter-rotating flutes

- Simultaneous up-and-down cutting
- Burr-free edges, no delamination

- Long tool life due to special carbide
- Surface coated

@D @d2 L 11 z w Art. No. @D @d2 L 11 z
h10 hé h10 hé
6 6 60 14 2+2 4 740300060014 10 10 80 32 2+2
6 6 60 22 2+2 4 740300060022 12 12 80 32 2+2
8 8 70 22 2+2 4 740300080022 12 12 100 42 2+2
10 10 75 22 2+2 4 740300100022

Schaftfraser VHM Dia.HC Rainbow - Woodspeed

Anwendung:
* Frasen von Hartholz (Eiche, Buche), Weichholz (Kiefer, Birke), MDF,
Sperrholz, Multiplex
* Vollnut- Taschen- und Konturfriasen

Eigenschaften:
* Extrem scharfe und stabile Schneiden mit polierten Spannuten
* Beschichtung Dia.HC-Rainbow fur hohere Standzeit
* Gegenldufige Spannuten, simultan ziehender und schiebender Schnitt

Vorteile:
* Verbesserte Werkstiickoberflachen
* Gratfreie Kanten, keine Delamination
* Extrem verbesserte Schnittbedingungen
* Deutlich erhihte Werkzeugstandzeit

Hartholz Weichholz MDF
Hard Wood Soft Wood Multiplex

© SPPW GmbH - Version 251127. Irrtiimer und Anderungen vorbehalten. Alle Preise zuziigl. Mehrwertsteuer.

Rain
Bow
J

7141
7.2+
J

P
DIN

6535HA Holz
J J

p
Wood

o

12

Art. No.

740300100032
740300120032
740300120042




740500 Schaftfriser VHM - HPL i)
Carbide End Mills - HPL =]
- Dreischneider speziell fiir HPL L s s
- HPL: Trespa®, Fundermax®, etc. VHM poliert
- Rechtsspirale, Spanauswurf nach oben — |y —
- Gute Spanabfuhr durch Spanbrecher | ~ /
- Oberflache poliert = K . _ TN ( (
- Three-flute cutter for HPL D/ —E L wuscEn  d; RR z3
- High Pressure Laminates e — 4 J J
- E.g.: Trespa®, Fundermax® T e e
- Right-hand spiral, up-cut DIN HPL
- chip breaker, good chip removal ‘ 6535HA
- Polished surface - -
@D @d2 L 11 z Art. No. @D @d2 L 11 z Art. No.
h10 hé h10 hé
6 6 58 15 3 740500060015 10 10 73 22 3 740500100022
8 8 60 12 3 740500080012 12 12 80 32 3 740500120032
8 8 70 20 3 740500080020
. . (=] T[]
740501 Schaftfraser VHM Dia.HC - HPL
Carbide End Mills Dia.HC - HPL =
- Dreischneider speziell fur HPL L [ s -
- HPL: Trespa®, Fundermax®, etc. VHM Dia
- Rechtsspirale, Spanauswurf nach oben — |y —— HC
- Gute Spanabfuhr durch Spanbrecher | - -
4 4

- Dia.HC Schicht fir mehr Produktivitat —'l— - -
- Three-flute cutter for HPL D —% d: RR z3
- High Pressure Laminates 4 / 4

- E.g.: Trespa®, Fundermax® _T_ e e
- Right-hand spiral, up-cut DIN HPL
- chip breaker, good chip removal ‘ 6535HA
- Dia.HC coating = higher productivity / -
@D 0d2 L 11 z Art. No. @D 0d2 L 11 z Art. No.
h10 hé h10 hé
6 6 58 15 3 740501060015 10 10 73 22 3 740501100022
8 8 60 12 3 740501080012 12 12 80 32 3 740501120032
8 8 70 20 3 740501080020

Schaftfraser VHM - Hochdrucklaminate (HPL)

Anwendung:
» Dreischneider speziell fiir HPL, Trespa®, Fundermax®
# Architektur, Ladenbau und Innenausbau

Eigenschaften:
+ Scharfe, stabile Schneidkanten mit polierten Spannuten
» Spanbrecher zur Reduzi g der Hit icklung

« Polierte Spannuten, alternativ mit Dia.HC Beschichtung

Vorteile:
« Weniger Vibrationen
» Bessere Oberflichengiite
« Weniger Larm, geringerer Gerduschpegel
» Erhohte Werkzeugstandzeiten

© SPPW GmbH - Version 251127. Irrtiimer und Anderungen vorbehalten. Alle Preise zuziigl. Mehrwertsteuer.



Schaftfraser VHM Dia.HC - Phenole

743220 ; 1a.r .
Carbide Up-Cut End Mill Dia.HC - Phenolic [
- Dreischneider flir Faserkunststoffe | e .
- Phenole, HP-Laminate, Composite VHM Dia
- Up-Cut, Spanauswurf nach oben I1 | HC
- Gute Spanabfuhr durch Spanbrecher _l_ | / /
- Oberflache Dia.HC beschichtet = ( (
- Three-flute cutter for FRP D : d> RR z3
- Phenolics, HP laminates, composites / J
- Up-cut, upward chip ejection e e
- Chip breaker for good chip removal —T_ _T— DIN Phenol
- Dia.HC coated surface ‘ 6535HA| | PF )
@D @d2 L 11 z Art. No. @D @d2 L 11 z Art. No.
h10 hé h10 hé
10 10 70 25 3 743220100025HC 14 14 80 35 3 743220140035HC
10 10 80 35 3 743220100035HC 14 14 90 45 3 743220140045HC
12 12 70 25 3 743220120025HC 16 16 80 35 3 743220160035HC
12 12 80 35 3 743220120035HC 16 16 90 45 3 743220160045HC
. . [z [m]
743230 Schaftfraser VHM Dia.HC - Phenole -.:
Carbide Up-Cut End Mill Dia.HC - Phenolic =]
- Dreischneider fir Faserkunststoffe | e -
- Phenole, HP-Laminate, Composite VHM Dia
- Down-Cut, Spanauswurf nach unten I | HC
- Gute Spanabfuhr durch Spanbrecher _L | ) ~
- Oberflache Dia.HC beschichtet ( (
- Three flute cutter for FRP D d, | M=
- Phenolic, HP laminates, composites / J
- Down-cut, downward chip ejection e e
- Chip breaker for good chip removal _T_ —T_ DIN Phenol
- Dia.HC coated surface 6535HAJ PF )

@D
h10
10
10
12
12

@d2
hé
10
10
12
12

80
90
80
90

25
35
25
35

N N N W

Art. No.

743230100025HC
743230100035HC
743230120025HC
743230120035HC

Schaftfraser VHM Dia.HC - Phenolkunststoffe

Anwendung:

oD
h10
14
14
16
16

0d2
hé
14
14
16
16

* Phenol-Kunststoffen (PF), Pertinax®, Bakelit, HPL, Trespa®, Fundermax®
+ Vollnut- und Konturfrasen

Eigenschaften:

» Scharfe, stabile Schneidkanten mit polierten Spannuten
« Stufenformige, i

ische S

her zur R

d

« Spezielle Dia,HC? Beschichtung erhéht die Standzeit

Vorteile:

= Weniger Vibrationen, bessere Oberflichengiite

= Weniger Larm, geringerer Gerauschpegel
« Erhohte Werkzeugstandzeiten

g der Hitzeentwicklung

80
100
90
100

11

25
45
35
45

z Art. No.

743230140025HC
743230140045HC
743230160035HC

N N N W

743230160045HC

Phenolharz
Phenolic
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Schaftfraser VHM Dia.HC - Composites
743400 Carbide Up-Cut End Mill Dia.HC - Composites

- Carbonfaser-Verbundwerkstoffe L e .
- optimierte Geometrie mit Spanbrecher VHM Dia
- Ziehender Schnitt - Up-Cut LCF | NS
- Oberflache Dia.HC beschichtet —— ‘
Carbon fib i _L - _bl ( (
- Carbon fiber composites z.
e ot wihcip reaker D | i — ;| W ||
- Up-cut = T J /
- Dia.HC coated surface e e
DIN CFK
. 6535HA GFK
J J
@D @d2 L 1 =z LCF Art. No. oD @d2 L 11 z LCF Art. No.
h10 hé h10 hé
5 5 60 20 5 26 743400050020HC 8 8 80 30 8 37 743400080030HC
6 6 70 25 6 31 743400060025HC 10 10 80 30 10 37 743400100030HC
- . . . Of+E10)
743410 Schaftfraser VHM Dia.HC Linksdrall - Composites -.:
Carbide Down-Cut End Mill Dia.HC - Composites &
- Carbonfaser-Verbundwerkstoffe L | e -
- optimierte Geometrie mit Spanbrecher VHM Dia
- Schiebender Schnitt - Down-Cut | HC
- Oberfliiche Dia.HC beschichtet ‘ J
- e
- Carbon fiber composites — . T d RIL z
- Optimized geometry with chip breaker k. 510
- Down-cut T / s
- Dia.HC coated surface e [
DIN CFK
‘ 6535HA GFK
J J
oD @d2 L 1 =z LCF Art. No. oD @d2 L 11 z LCF Art. No.
h10 hé h10 hé
5 5 60 20 5 26 743410050020HC 8 8 80 30 8 37 743410080030HC
6 [3 70 25 6 31 743410060025HC 10 10 80 30 10 37 743410100030HC
Schaftfraser VHM Dia.HC mit Spanbrecher - Composites
i e I
Anwendung: o+ ":-:u 5
* Frisen von Carbon-Composite, Glasfaser-Composite und Graphiten = '_v' .:'::/
* Varianten: +*
o Rechtsschneidend mit Rechtsdrall / up-cut \\'
o Rechtsschneidend mit Linksdrall / down-cut : CFK GFK
* Vollnutfrasen, Konturfrasen, Taschenfrasen, Stirnfrisen, Ramping CFRP L GFRP )
Eigenschaften:
* Scharfe, stabile Schneidkanten mit polierten Spannuten —_
& Zentrumschnitt erméglicht das Eintauchen
* Asymetrische Spanbrecher fiir besseren Spantransport und weniger Hitze
* Spezielle Dia.HC? Beschichtung erhiht die Standzeit
Vorteile:
* Die Werkstiicke haben sehr gute Oberflichengiiten
* Gute Spanabfuhr und verbesserte Temperaturkontrolle
*» Hohe Werkzeugstandzeiten e A,

—
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Kompressionsfraser VHM Dia.HC

743420 . St .
Carbide Down-Cut End Mill Dia.HC - Composites [
- Faserkunststoff L - —
- Gegenlaufige Nuten, Up&Down-Cut VHM Dia
- Spiralwechsel, Schnittkrafte mittig — |y — HC
- Simultan ziehend, schiebend ‘ -
- Oberflache Dia.HC - -
) ] ) RR+L 7:4+4
- Fiber-reinforced plastics 76+6
- Opposing grooves, up & down cut Ll _‘|‘_ ~ ~
- Spiral change, cutting forces centered SPTL« e e
- Simultaneous pulling and pushing DIN CFK
- Surface Dia.HC coated . 6535HA) GFK )
oD @d2 L u z SPTL Art. No. @D 0d2 L 11 z SPTL Art. No.
h10 hé h10 hé
6 6 60 15 4+4 5 743420060015HC 12 12 90 30 6+6 7 743420120030HC
6 6 70 20 4+4 5 743420060020HC 12 12 100 40 6+6 7 743420120040HC
8 8 60 15 4+4 6 743420080015HC 14 14 90 30 6+6 8 743420140030HC
8 8 80 25 4+4 6 743420080025HC 14 14 100 45 6+6 8 743420140045HC
10 10 80 25 545 7 743420100025HC 16 16 90 35 6+6 8 743420160035HC
10 10 90 35 545 7 743420100035HC 16 16 100 45 6+6 8 743420160045HC

Kompressionsfraser VHM Dia.HC

Anwendung:
* Frasen von Carbon-Composite, Glasfaser-Composite
* Vollnutfrasen, Konturfrasen, Taschenfrasen, Stirnfrasen, Ramping

Eigenschaften:
* Extrem scharfe, stabile Schneidkanten mit polierten Spannuten
* Dia.HC? Beschichtung erhdht die Standzeit
* Gegenldufige Spannuten, simultan ziehender und schiebender Schnitt

Vorteile:
* Verbesserte Werkstiickoberflachen
* Gratfreie Kanten, keine Delamination
* Extrem verbesserte Schnittbedingungen
* Deutlich erhdhte Werkzeugstandzeit

—

Funktionsprinzip
waorking principle

112
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743430 SChrupp-SChliChtfrﬁser VHM Dia.HC
Carbide Roughing-Finishing End Mill Dia.HC

- Abrasive Faserkunststoffe e -
- Mehrschneider (4-8 Schneiden) L | VHM Dia
- Schrupp- und Schlichtschneiden HC
- Hohe Zerspanungsleistung — 1 "‘ - -
- Exzellente Oberflachenglite _L 4 (.
- Oberflache Dia.HC beschichtet 2 = RR z
Abrasive fiber-reinforced plasti : )L
- Abrasive fiber-reinforced plastics
- Multi-cutting edges (4- flutes) T _T_ e 4
- Roughing and finishing cutting DIN CFK
- High cutting performance ‘ 6535HA GFK
- Excellent surface quality - o
- Surface Dia.HC coated
@D @d2 L 11 z Art. No. @D @d2 L 11 z Art. No.
h10 hé h10 hé
6 6 60 20 4 743430060020HC 10 10 80 30 6 743430100030HC
8 8 75 25 6 743430080025HC 12 12 80 38 8  743430120038HC

Schrupp-Schlichtfraser VHM Dia.HC

Anwendung:
* Frasen von Carbon-Composit-Werkstoffen
* Vollnutfrasen, Konturfrasen, Taschenfrasen, Stirnfrasen, Ramping

Eigenschaften:
* Scharfe, stabile Schneidkanten mit polierten Spannuten
* Zentrumschnitt ermdglicht das Eintauchen
* Optimierte Geometrie mit abwechselnder Schrupp- und Schlichtschneide
* Schruppverzahnung verringert seitlichen Druck
* Schlichtschneide sorgt fiir glatte Oberfliche
* Spezielle Dia.HC? Beschichtung erhoht die Standzeit

Vorteile:
* Schruppen und Schlichten in einem Durchgang
* Deutlich bessere Oberflichengiiten
* Verbesserete Werkzeugstandzeiten

H"Schruppschneide"

Schlichtschneide.

113
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Artikelverzeichnis
Numberindex

Artikel-Nr. Seite Artikel-Nr. Seite Artikel-Nr. Seite Artikel-Nr. Seite
659 231 D2 743230HC 110 751 070 GHC ) 751 085 HC 17
731 170 HC D1 743400HC 111 751 070 HC |5 751 085 MHC |7
731180 D1 743410HC 111 751 070 MHC 15 751 090 GHC 16
740300 |8 743420HC 112 751077 11 751 090 HC 16
740500 19 743430HC 113 751 080 GHC | 4 751 090 MHC 16
740501 HC 19 751 065 HC 13 751 080 HC |4 751 190 |12
743220HC |10 751 066 HC 13 751 080 MHC | 4 751 194 |12

Schnittdaten und weitere Informationen
Cutting data and additional information

/,.

e

Notizen
Notes
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	 Bohrer - Drills 
	Bohrer VHM für CFK/GFK

	 Rapid Line - Fräser - Rapid Line - End Mills 
	Fräser für spezielle Anwendungen
	Fräser - Waben-Verbundwerkstoffe
	Fräser - Faser-Verbundwerkstoffe
	Pyramidverzahnte Fräser VHM

	 Mirror-Line - Fräser + Lösungen - Mirror-Line - Solutions 
	Mirror-Line Spezialfräser VHM

	 Mirror-Line - Fräser + Lösungen - Mirror-Line - Solutions 
	 Spiralbohrer VHM Sichelform für Faserwerkstoffe Carbide Drills for Aramide Fibre "Sickle Type" 
	 Bohrreibahlen VHM+Dia.HC für Faserwerkstoffe 3 Schneiden Carbide Drill Reamers+Dia.HC for FRP 3 Flutes 
	 Spiralbohrer mit HM-Schneidplatte für Faserwerkstoffe 5xØ Carbide Tipped Drills for FRP 5xØ 
	 Schaftfräser VHM Waben-Verbundwerkstoffe Carbide End Mills Honeycomb 
	 Schaftfräser VHM für Fasergewebe 2 Schneiden Carbide Cross Cut Router End Mills Aramid 2 Flutes 
	 Schaftfräser VHM für Fasergewebe 4 Schneiden Carbide Cross Cut Router End Mills Aramid 4 Flutes 
	 Schaftfräser VHM+Dia.HC GFK/CFK 5 Schneiden Carbide End Mills+Dia.HC GFRP/CFRP 5 Flutes 
	 Schaftfräser VHM+Dia.HC GFK/CFK 6 Schneiden Carbide End Mills+Dia.HC GFRP/CFRP 6 Flutes 
	 Nutfräser VHM+Dia.HC - Nutfräserspitze Carbide End Mills+Dia.HC - Slot Drill Point 
	 751080-F - fein | fine profile 
	 751080-M - mittel | medium profile 
	 751080-G - grob | coarse profile 

	 Schaftfräser VHM+Dia.HC - Vielzahn-Stirnverzahnung Carbide End Mills+Dia.HC - Multiflute Point 
	 751070-F - fein | fine profile 
	 751070-M - mittel | medium profile 
	 751070-G - grob | coarse profile 

	 Bohrfräser VHM+Dia.HC - Bohrerspitze Carbide End Mills+Dia.HC - Drill Point 
	 751090-F - fein | fine profile 
	 751090-M - mittel | medium profile 
	 751090-G - grob | coarse profile 

	 Schaftfräser VHM+Dia.HC - Stirnradius Carbide End Mills+Dia.HC - Stirnradius 
	 751085-F - fein | fine profile 
	 751085-M - mittel | medium profile 

	 Schaftfräser VHM WoodSpeed Carbide End Mills - WoodSpeed 
	 Schaftfräser VHM - HPL Carbide End Mills - HPL 
	 Schaftfräser VHM Dia.HC - HPL Carbide End Mills Dia.HC - HPL 
	 Schaftfräser VHM Dia.HC - Phenole Carbide Up-Cut End Mill Dia.HC - Phenolic 
	 Schaftfräser VHM Dia.HC - Phenole Carbide Up-Cut End Mill Dia.HC - Phenolic 
	 Schaftfräser VHM Dia.HC - Composites Carbide Up-Cut End Mill Dia.HC – Composites 
	 Schaftfräser VHM Dia.HC Linksdrall – Composites Carbide Down-Cut End Mill Dia.HC – Composites 
	 Kompressionsfräser VHM Dia.HC Carbide Down-Cut End Mill Dia.HC – Composites 
	 Schrupp-Schlichtfräser VHM Dia.HC Carbide Roughing-Finishing End Mill Dia.HC 



